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Vuebnuk «Xumus» 8 kiace. O.C. I'abpuensn, M.: [Ipocsemenue, 2019.



COILEPKAHME YYEBHOI'O ITPEJIMETA

BBEJAEHUE

[Ipeamer xumuu. MeToabl NMO3HAHUS B XUMHUU: HAOMIOJCHUE, IKCIIEPUMEHT,
MojiearpoBaHue. VICTOUHUKM XMMHYecKOW MH(OpMalMM, ee MOJIydeHUe, aHallu3 U
IIPEJCTABICHUE €T0 PE3YJIbTATOB.

[TonsiTe 0 XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax €ro CylueCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX
aTOMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenust BemecTB. OTAMYME XUMUYECKUX pPEAKIUH OT (PHU3UUIECKHX
saBieHUuN. Poib XuMuu B )KU3HU yenoBeka. Xemopuinus u xemodoous.

Kparkue cBeneHns W3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHHSI W Pa3BUTHS XUMHH. Poib
OTCUECTBEHHBIX YUYCHBIX B CTAHOBJIEHUM XHMHUYECKON Hayku — paboTel M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /1. 1. Menaeneesa.

XUMHUYECKAs] CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE
uX Ha3zBaHUi. Xumuueckue hopmyisl. Muaekcsl u kodgdunuentsl. OTHOCUTENbHBIC
aTOMHass U MOJEKyJisipHas wmacchl. [IpoBeneHne pacueToB MacCOBOM  J10JU
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €ro (hopmMyJibI.

[Tepuonuueckass cucreMa xumudeckux siaemeHtoB JI. M. MenpneneeBa, ee
CTPYKTypa: Majble M OOJbIlIKMe MEePUOJbl, TPYIIbl U moArpymnmnsl. Ilepuonnyeckas
CUCTeMa KaK CIpPaBOYHOE IOCOOME JJisi TMOJyYEHHs CBEIECHUN O XUMHUYECKHX
DIIEMEHTAX.

Jemoncrpamuu. 1. Mogenun pa3nuyHbIX NOPOCTBIX W CIOXKHBIX BEHIECTB. 2.
Komnexkuus cTeknsiHHON XUMH4YECKON nocyabl. 3. Koyuleknust MaTepranoB U U3AEIUN
U3 HUX Ha OCHOBE amoMuHMS. 4. B3auMonencTBue Mpamopa € KHUCIOTOW H
ITIOMYTHEHHUE U3BECTKOBOW BO/JIBI.
JlaGopaTopHbie omnbIThbl. 1. CpaBHEHHME CBOWCTB TBEPIbIX KPUCTALIMYECKUX
BEIIECTB U pacTBOpPOB. 2. CpaBHEHME CKOPOCTH MCIIAPEHHS] BOJbI, OJEKOJIOHA M
ATUJIOBOTO CIIUPTa C PUIBTPOBAIBHOM OyMaru.
IIpakTnyeckue paGorbl. 1. IlpaBuia TeXHUKM O€30MACHOCTH TIpu padboTe B
xumuiyeckoM kabunere. [Ipuembr oOparieHus ¢ 1ab0paTOpHBIM 000PY/IOBAaHHUEM H
HarpeBaTeNbHBIMHU PUOOPaMH.

Tema 1. ATOMbI XUMHNYECKUX 3JIEMEHTOB

AToMBl Kak ¢opma CyIIECTBOBAHHS XUMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJCHUS O CTPOCHHUM aTOMOB. JlOKa3zaTeslbCTBa CIIOXKHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Moens CTpPOSHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX SiJIep: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASA aTOMHAsl Macca.
B3anMocCBs3b MOHATHI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHASI Maccay.

H3meHeHnne dmcina TPOTOHOB B SApEe aromMa — O0Opa3oBaHWE HOBBIX
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
W3meHeHne 4yucia HEUTPOHOB B sipe aromMa — OOpa30BaHHWE H3OTOIOB.

COoBpEMEHHOE OMNpEACICHUE TOHATUS «XUMHUYECKHM dieMeHT». HM3otombl kak
Pa3HOBUJIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMUMHUYECKOTO JIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpOEHHME DBJIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHUYECKHX
3JIEMEHTOB MaJIbIX NMEPpHOIOB. [ToHATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
ITepuognueckass cucrema xumuueckux odiemeHToB . U. MenneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB, (DU3UUYECKUN CMBICT TOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMeEpa
CpYIIbI, HOMEpA NEPUOIA.



M3mMeHeHne 4mnclia 3JEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToma
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTEIbHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB.
Wonbl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMHU METAUIOB M HEMETa/uioB. [IpuunMHBI H3MEHEHUS
METaJUIMYECKNX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B mepuojax u rpymnmnax. OOpazoBaHue
Oounapubix coenuHeHuil. [lonsiTne 00 MoHHON CBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHUs MOHHOMU
CBS3U. B3amMopelcTBHE aTOMOB JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy co0oit —
oOpa3oBaHHE BYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BemecTB. KoBaneHTHAsT HEMOIsIpHas
XUMHUYECKask CBSI3b. DIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIHI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB HEMETANIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHue
OMHApPHBIX COCJAMHEHUN HEMETAJJIOB. OJEKTpoOoTpUllaTebHOCTh. KoBaneHTHas
nojisipHasi CBsA3b. [loHSATHE O BaJCHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpPa30BHIBATH
KOBaJICHTHBIE XuUMHU4eckue cBsizu. CocrapiieHue ¢hopmysl OMHAPHBIX COCTUHEHUH IO
BajieHTHOCTU. HaxosxeHne BaJeHTHOCTH 110 (hopMyJsie OMHAPHOTO COeTUHEHHUSI.

BzaumoneiicTBue aTOMOB METANIOB MEXIy co0oil — oOpa3oBaHue
METaJUTMYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHATHE O METAIITMYECKOU CBSI3H.

JemoncTpanun. Mozaenn aToMOB XUMUYECKHX 3J1€EMEHTOB. [leprnonnueckas cucrema
xumudeckux 3nmemeHToB 1. M. MenaeneeBa (pa3audabic GOPMBI).

JlaGopaTopHblie onbIThl. 3. MoJienupoBaHUE MPUHIIMNA ACHCTBUS CKAaHUPYIOIIETO
MUKpockona. 4. HM3roroBieHue MojeiaeH MOJIeKysl OWHApHBIX COCIMHEHUH. 5.
N3roroBnenne MoAenu, UIUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3H.

Tema 2. TIPOCTBIE BEIIIECTBA

[TonoxeHne MeTauioB U HEMETAIIOB B [lepuoanueckon cucreme XUMUYECKUX
anemenToB J[. M. MenneneeBa. Baxuelmne mNpocTble BEMIECTBA — METAJUIbI
(>kene30, AIFOMUHHM, KaJdbllMd, MarHui, HaTpwi, Kaaui). OOmme Gu3nIecKue
CBOMCTBa MeTaJJIOB. BakHeillllne MHpocThie BELECTBA-HEMETAUIb, 00pa30BaHHBIC
aTOMaMHM KHUCJIOPOJia, BOJOpOJa, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriepona. Momnekymsl
IIPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAUNIOB — BOJOPOJAA, KHCIOPOJA, a30Ta, TAJIOIEHOB.
OTHOCUTENBHAS MOJIEKYJISIPHAS Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHMX JJIEMEHTOB K OOpPa30BaHHIO HECKOJBKUX
IPOCTHIX BEIIECTB — aAUIOTPONUSA. AJIIOTPOINHBICE MOIU(PHUKAIIMK KHUCIOPO/a,
docdopa, onoBa. MeTamuyeckue U HEMETAUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD 3TOTO MOHSTHS.

Uucno Asoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Monbk. MonsdpHas macca.
Monsipabiii  00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €IUHMIBI  H3MEpPEHHS
KOJIMYECTBa BENIECTBA — MWUIMMOJIb Y  KWIOMOJb, MUJUIUMOJISIpPHAsE U
KIJIOMOJIIPHAsT MAacChl BEMIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIA WM KUJIOMOJSIPHBI OOBEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacuetbl ¢ HCHOJIB30BAHMEM TMOHSITUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Macca», «MOJISIPHBIM 00BEM ra30B», «4UCI0 ABOTAAPOY.

JemoncTpanuu. [lonydenue o3zona. O6pasupl O6€IOro U CEpPOro oJjoBa, OENOro u
KkpacHoro ¢ocdopa. HexkoTopbie MeTauibl 1 HEMETAIbI ¢ KOJUYECTBOM BellecTBa 1
MoJib. MoJIsIpHBIN 00BEM ra3000pa3HbIX BEIECTB.

JlaGopaTtopubie onbIThl. 6. (O3HakKOMJIEHME C  KOJUIEKIIMEH  METAJLUIOB.
7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKLIME HEMETAJJIOB.



Tema 3. «COEAUHEHUSA XUMHNUYECKHUX JIEMEHTOB»

Crenenp oxuciieHusi. CpaBHEHUE CTENEHUM OKHUCICHHS W BAJICHTHOCTH.
OnpeneneHve CTENEHU OKHUCICHHUS DJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCIMHECHHSIX.
Cocrapnenue hopmys OMHAPHBIX COSAMHEHUM, OO CrIoc00 X Ha3BaHMM.

bunapHble COEIMHEHUS METAIJIOB W HEMETAJUIOB: OKCHUJbI, XJIOPHIBI,
cyibdunabl u np. CocraBiieHne ux Gopmyi.

bunapHble CO€AMHEHHS HEMETAJUIOB: OKCHABL, JIETY4YHE BOJOPOJHBIE
COEMHEHUSA, UX COCTaB M Ha3BaHud. lIpencraBurenn OKCHAOB: BOAA, YTIIEKUCIBINA
ra3, HerameHas u3BecTh. IIpenctaBuTenu JETy4yuX BOJOPOAHBIX COECAUHECHUM:
XJIOPOBOJIOPOJ U aMMHUAK.

OcHOBaHHs, UX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHWN B BOJE.
[IpeacraButenu mienoveil: THAPOKCUIBI HATpusi, Kanus W Kanpuud. [lonstue 00
UHJMKATOpax U KaU€CTBEHHBIX PEAKIIUSX.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Knaccuduxamus kucnor. [IpeacraBurenu
KHCIIOT: CEpHasi, cojsiHas, a3oTHas. [loHaTtne o mkane kucioTHOcTH (wkamna pH).
N3mMeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB.

Conu kak NOPOMU3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBAaHUW, HUX COCTaB U Ha3BaHMI.
PactBopumocTs coneit B Boje. IIpeacraBurenu comnei: xjmopua HaTpusi, KapOoHAT U
dbocdat kanpius. AMOpQHBIE U KPUCTATUIMYECKHUE BEIIECTBRA.

MexMOoNeKyIapHbIE B3aUMOJECUCTBUSA. THIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB KPUCTALUIMYECKUX PEIIETOK.

Uucteie BemectBa M cMmecu. [IpuMepbl KUIKMX, TBEPIbIX M Ta3000pa3HBIX
cMmeceii. CBoOMCTBAa YMCTBIX BEIIECTB U cMmeceil. X coctaB. MaccoBasg u oObeEMHAs
J0JIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATHUS «JI0JISD.
JemoncTpamuu. OOpas3ibl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMN u cojed. Monenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJOpUjaa HaTpus, anMasza, okcuaa yriepopa (IV).
KucnotHo-menounble HHANKATOPbl, U3MEHEHUE UX OKPACKU B PA3IUYHBIX Cpelax.
YHUBEpCAIbHBIN UHANKATOP U U3MEHEHHUE €r0 OKPACKH B Pa3IMUHbIX cpenax. [llkamna
pH.

JlaGopaTopHbie onbITbl. §. (O3HAKOMJIEHHE C KOJUJIEKIIMEH OKCHUIOB. 9.
O3nakomiieHue co cpoiicTBamu ammuaka. 10. KauecTBeHHas peakiysi Ha yrieKUCIbIA
ra3. 11. Onpenenenne pH pacTBOpOB KMCIOTHI, menodn U BoAel. 12. OnpeneneHue
pH inMMOHHOrO M s0JIOYHOrO COKOB Ha cpe3e MiIoAoB. 13. O3HakoMJeHHE C
KoJuiekuuen coned. 14. O3HakOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIMEW BEIIECTB C Pa3HbIM THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON pemeTku. M3roropieHne monaeneil KpUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.
15. O3nakomiieHHE C 00PaA3I[OM TOPHOM TTOPO/IBI.

IIpakTnueckue padorebl. 2. HabmrogeHuss 3a U3MEHEHUSIMHU, MPOUCXOASITUMU C
ropsIle CBEYOW, W UX omucaHue (AoOMalIHUi 3KcrnepumeHT). 3. IlpuroroBiieHue
pacTBOpa caxapa U pacueT ero MacCoBOM JIOJIM B paCTBOPE.

Tema 4. U3SMEHEHMUS, TIPOUCXOJAINUE C BEHIECTBAMUAU
[lonATHEe SBIECHHN, CBSA3aHHBIX C W3MEHEHHSMH, IPOUCXOIAIIMMHU C
BEILECTBOM.
SIBneHns, CBA3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHUS BEIIECTBA IIpHU
MOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, — (pu3nyeckue sBjieHus. OU3NUECKUE SIBICHUS B XUMUHU:



OUCTUIUISALINS, KPUCTAIIIN3AlUsl, BBIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEILLECTB, (PMIIBTPOBAHUE
U LIEHTpU(YTUPOBAHUE.

SIBiieHMsI, CBsI3aHHBIE C W3MEHEHHMEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHYECKHUE
peakunu. lIpu3Haku W ycClnoBHUs NPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakuui. Beiaenenwue
TEIUIOThl U CBeTa — peakuuu ropeHus. [loHsTHE 00 5K30- U IHAOTEPMUYECKUX
peaKkIusix.

3aKOH COXpaHEHHs MacChbl BeEIIECTB. XHMMHUYECKHE YpPABHEHHs. 3HAYCHUE
MHJEKCOB U KO3 puienToB. CoCcTaBIeHHE YPABHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIHII.

Pacuersl mo XuMMHMUYECKMM ypaBHEHHsM. PemeHne 3amad Ha HaXOXKJICHHE
KOJIMYECTBa, MAacChl WM OObEMa MPOJAYKTAa PEAKIUU MO KOJIUYECTBY, Macce WIIU
00BEMy MCXOJHOT0O BellecTBa. PacueThl ¢ MCMOIb30BAHUEM MOHATHS «I0JIsDY, KOT/a
HCXOJHOE BEUIECTBO [JAaHO B BHUIE pAacTBOpa C 3aJaHHOM MACCOBOM JOJIEM
PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIIA COAECPIKUT ONPEIEICHHYIO I0II0 IPUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. IlpencraBiieHne O CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEaKIUM.
Karanuszaropel.  @epmentel. Peakuuum  coenunenus.  Karamutuyeckue
HEKaTAIUTUYECKUE PEaKIUH, oOpaTuMble M HeoOpaTuMmble peakuuu. Peakuuu
3amenieHus. P akTUBHOCTH METasuloB, €r0 MCIOJb30BAHUE IS IPOTHO3UPOBAHUSA
BO3MOKHOCTH NIPOTEKAaHMs PEAKLMM MEXIAy MeTaulaMd M KUCIOTaMH, pPEeaKkuuu
BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEU APyruMU MeTayiaMu. Peakuuun
oOMeHa. Peakiuu HeilTpanuzauuu. YCJIOBUS NPOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B
pacTBoOpax 10 KOHIIA.

THIIBI XUMHAYECKUX PEAKMI Ha PUMEPE CBOMCTB BOABI. Peaknus pas3nokeHus
— DJIEKTPOIU3 BOABL. Peaknum coequHEeHHs — B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCUIAMHU
METAJUIOB M HEMETAUIOB. YCIOBHE B3aWMOJCWUCTBUSA OKCHIOB METAJLUIOB U
HeMmeTaioB ¢ Boxou. [lonsatne «ruppokcuap». Peakumu 3amemieHus —
B3aUMO/ICCTBHE BOJBI C MeTaJuIaMU. Peakiinn oOMeHa — Tupoin3 BEIIECTB.

JleMoHCTpPaIUu.

[Ipumeps! pusndeckux sSBIECHUN: a) TUIaBiIeHUE MapaduHa; 0) BO3TOHKA HOJa WIIH
OCH30IHOM KHCIIOTHI, B) PACTBOPECHHUE OKPAIICHHBIX COJEH; T) auddy3ust TymHUCThIX
BEILIECTB C TOpAIIECH JTaMIOYKU HakaiuBaHus. [[pruMepbl XUMHUYECKUX SIBIICHUIL: a)
ropeHue Maruus, ¢pocdopa; 0) B3aUMOIEHCTBUE COJISTHON KUCIOTHI ¢ MPAaMOPOM HJIH
MenoM; B) monyueHue ruapokcuga wmeau (II); r) pacTBOpeHHE MOIYyUEHHOTO
TUAPOKCHUIA B KUCIOTaX; 1) B3auMojeicteue okcuaa meau (I) ¢ cepHoit kucnoroit
I[P HArpeBaHUU; €) pa3lioKeHUE MepMaHTaHaTa Kajus; ) pa3fioKeHUEe MepoKCcuaa
BOJIOPO/Ia C TIOMOIIIBIO TUOKCHIa MapraHila U Katajias3bl KapTodess Uiu MOPKOBH,

3) B3aUMO/JICUCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJJIAMH.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 16. [IpokanuBanue Meau B IJIaMEHW CHOUPTOBKU. 17.
3amMmeleHue

Meau B pactBope xsopunaa meau (11) sxenezom.

IpakTuyeckue pad6orbl. 4. AHAIN3 MOYBHI U BOJABI (IOMAIIHUIA HKCIIEPUMEHT). 5.
[Ipr3HaKH XUMUYECKUX PEAKIUN.

Tema 5. PACTBOPEHHUE. PACTBOPBI. CBOHCTBA PACTBOPOB
IJEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak (usuko-xumuueckuid mponecc. Ilonstue o ruaparax u
Kpuctaymroruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEINb



3aBUCUMOCTH PACTBOPMMOCTH TBEPJIbIX BEIIECTB OT TemmepaTyphl. HackieHHbie,
HEHACBIIIEHHBIC W TIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUYEHUE PACTBOPOB JJIsi MPUPOJIBI U
CEJIIBCKOI'0 XO3SMCTBA.

[TonsatTne 00  SIEKTPOIUTUYECKOM  AUCCOIUALMM.  DJEKTPOIUTHI U
HEAJIEKTPOJIUTHI. MeXaHu3M JUCCOLHUAIUN 3JICKTPOJIUTOB C PAIUYHBIM XapaKTEPOM
cBa3u. CrTeneHb IJICKTPONUTHYCCKOM  auccoruanuu. CHilbHBIE U cja0bie
3JIEKTPOJIUTBHL.

OCHOBHBIE TIOJOXKEHUSI TEOPUU INEKTPOJIUTHUECKON nucconuanuu. MoHHbIE
ypaBHeHUs peakiuil. Peakiuu ooMeHa, uayiue a0 konua. Knaccudukamus noHoB u
WX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukarus. Juccouuaius KUCJIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUM BJIEKTPOJMTUYECKON AucconUauu. MONEKyJIIpHbIE U WOHHBIE YPaBHEHHUS
peakuuii. BzauMoaelcTBHE KHUCIOT C MeTaulaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl
HanpspDKEHUM  MeTa/uioB.  B3auMozeiicTBHME KHCIOT C  OKCHJIAMH  METAJIJIOB.
B3auMmopelicTBUe  KUCIOT C  OCHOBAaHMUSIMU —  peakuMs  HEUTpaau3alui.
B3aumoneiictBue KucioT ¢ coisiMu. Mcmonb3oBaHue TaOIUIIBI paCTBOPUMOCTH JIS
XapaAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB KHUCJIOT.

OcHoBanus, ux kinaccupukanus. Jucconuaiys OCHOBaHWN U UX CBOWCTBA B
CBETE TEOPUM DJICKTPOJUTUYECCKOW IHUCCOLMAlMU. B3anMoaencTBue OCHOBAaHWN C
comsiMu.  Mcrnonb3oBaHue  TaOMMIBI  PACTBOPUMOCTH  JUISl  XapaKTEPUCTHKHU
XUMHYECKMX CBOMCTB OCHOBaHMMU. Bj3amMojeiicTBue Ieaodeid ¢ OKCHAAMU
HEMETAaJIJIOB.

Conu, UX JUCCOIMAlSl W CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHUHU HJIEKTPOIUTHYECKOU
nuccornanuu. BzaumopaeiicTBue cojeil ¢ MeraaiaMu, OCOOCHHOCTH 3THX PEaKIIHil.
B3aumopaeiictBue coneit ¢ comsimu. Mcnonb3oBaHue TaOIUIBI pacCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKHUX CBOMCTB COJICH.

O06001eHne cBeIeHU 00 OKCHUJIaX, UX KiIacCUu(PUKAIIUU U CBOWCTBAX.
I'eneTnueckue psiapl MeTauia U HeMeTauia. ['eHeTudeckasi CBsI3b MEXIY KiaccaMu
HEOpraHU4ecKuXx BeniecTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKIIUH.

OnpeneneHue CTeneHEH OKUCICHUS JJIS AJIEMEHTOB, 00pa3yloNIuX BeEIIeCcTBa
pa3HBIX KiaccoB. Peaknmy MOHHOTO OOMEHA M OKHCIHMTEIHHO-BOCCTAHOBUTCIHHBIC
peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

CocraBieHHME  YpaBHEHH  OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX  PEAKLIMI
METOJIOM JJICKTPOHHOTO OayaHca.

CBolCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIOB, KUCIOT U COJIEU B
CBETE OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIMA.

JlemoncTpanuu. VcnbiTaHWEe BEIIECTB U MX PACTBOPOB Ha JIJIEKTPOINPOBOJHOCTD.
3aBUCUMOCTh  DJIEKTPOMPOBOJAHOCTH  YKCYCHOM  KHUCJIOTBI OT KOHLEHTpPAIWH.
JIBUKE€HUE OKpPAIICHHBIX MOHOB B JJIEKTPUUYECKOM MoJie. B3anMoencTBrUE IIMHKA C
cepo, constHoM kucnmoToi, xaopuaom Meau (II). l'openne marnusi. Bzaumopeiicteue
XJIOPHOM U CEPOBOJOPOJIHOMN BOJBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 18. B3aumoneiicTBUEe pacTBOpOB XJOpHAa HATpUS U
Hutparta cepedpa. 19. Ilonyuenue HEpaCTBOPUMOIO THJIPOKCHIA U B3aUMOJCUCTBUE
ero c¢ kuciaoramu. 20. B3amMoaeHcTBHE KHMCIOT C OCHOBaHusSMH. 21.
B3anmopeiicTBie KHUCIOT C OKCHAAMHU MeTauioB. 22. B3amMmoneinicTBue KHUCIOT C
MeTtamiaaMu. 23. B3anMoaeicTBre KUCIOT ¢ ColsaMHu. 24. B3anMoaencTBue mienouei ¢
KuciaoTaMu. 25. BilauMmopecTBue IIEJIOYEM C OKCHJAaMH HEMeTalsioB. 26.



B3aumoperictBue menoueit ¢ consimu. 27. [lomydeHue u cBOiCTBa HEPACTBOPUMBIX
ocHoBaHuM. 28. BsaummMmoneiicTBUE OCHOBHBIX OKCHUJIOB C KHcCJIOTaMHu. 29.
B3anmopeiictBiie OCHOBHBIX OKCHUIOB ¢ Bojou. 30. BzamMmojaencTBHE KHCIOTHBIX
OKCHUJIOB co 1meinodamu. 31. BzaumoneincTBHUe KHUCIOTHBIX OKCHJIOB C BOJOH. 32.
BzaumopeiictBue cosieil ¢ kuciioramu. 33. B3auMoaelicTBue coJied ¢ miejiouaMu. 34.
BzaumopeiictBue coneid ¢ cossimud. 35. B3aumMmojelcTBHE pPacTBOPOB COJieH ¢
METaJIaMH.

IIpakTnyeckue padorsl. 6. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUSA YYEBHOI'O TIPEIMETA
[Ipy wW3yyeHMM XUMHUM B OCHOBHOM IIKOJe oOOecleunBaeTcss JOCTHXKEHUE
JUYHOCTHBIX, METa-MIPEAMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YJIbTATOB.

Juunocmuuwie:

1. B 1ieHHOCTHO-OpUEHTAITMOHHOM cdepe:

[J[JBOCIMTaHHE YYBCTBA TOPAOCTH 32 POCCUNCKYI0 XUMUYECKYIO HayKy, T'YMaHU3Ma,
MO3UTHUBHOI'O OTHOILIEHHUS K TPYAY, UEIeYCTPEMICHHOCTH;

[ popmupoBaHre IEHHOCTH 3I0POBOT0 W 0€30IacHOr0 o0pasa »KU3HH;, YCBOCHHUE
OpaBWw  MHAMBUAYATBHOTO W KOJUJIEKTHBHOrO  O€30MacHOr0  TOBEJACHHUS B
Ype3BbIYAMHBIX CUTYALUAX, YTPOKAIOIIUX KMU3HU U 3I0POBbIO JIIO/ICH;

[0 ¢opmupoBaHre SKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS: YMEHHUS OIICHUBAaTh CBOIO
JEeSTENbHOCTD U
IIOCTYNIKK JAPYTHX JIOJEH C TOYKH 3pPEHUSl COXPAHEHUs OKpYKAIOIIeW cpenpl -
rapaHTa >KU3HU U OJIaronoyuus JroAei Ha 3eMIie.

2. B tpynoBoii chepe:

v/ BOCIIUTaHHE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JallbHEMIIENH 00pa3oBaTeIbHOM
TPAEKTOPUH.

3. B no3HaBaTenbHON (KOTHUTUBHOM, HHTEIUIEKTYyaJIbHON) cdepe:

v' (opMHUpOBaHKE YMEHHUS YIIPABJIATH CBOEH MMO3HABATEIBHOMN JIESTENLHOCTHIO;

v’ pasBuTHEe COOGCTBEHHOTO IIEJIOCTHOIO MUPOBO33PEHHMS, TOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH
K caM000pa30BaHUIO, B TOM YKCIIE U B PaMKaX CaMOCTOSITENIbHOU NESITeIbHOCTH
BHE ILIKOJIBL;

v GOpMHUpOBaHME  OCHOB  DKOJOIMYECKOM  KYJIBTYPbl,  COOTBETCTBYIOLIEH
COBPEMEHHOMY YpPOBHIO DKOJOTMYECKOTO  MBIIUICHHS, pa3BUTHE OIbITa
OKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOW pPEeICKCUBHO-OIICHOYHON H MPaKTHUYECKOU
JESTENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYALHSIX.

Memanpeomemmnuie:

® yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO OIpPEAENATh 1€ CBOEro OOYy4YeHHus, CTaBUTh U
dbopmynupoBath s ceOd HOBble 3afaud B yu€0e U TO3HABaTEIbHOM
NEeSTENbHOCTH, pa3BUBATh MOTHBBI W HMHTEPECHl CBOEW IO03HABATEIbHOM
NEATEIBHOCTH;

® YMEHHME CaMOCTOSATENIbHO TUIAHUPOBATh MYTH JOCTHXKEHUS LIE€JIE, B TOM YHCIE
albTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpATh Haunbonee d>PPeKTUBHBIE CIOCOOBI
penieHus yueOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

® yMEHUE COOTHOCHTb CBOM [JEHCTBHUA C IUJIAHUPYEMBIMU pe3yJbTaTaMH,
OCYUIECTBJIATh KOHTPOJb CBOEW [JEATEIBHOCTH B IIPOLIECCE JTOCTHXKEHUS
pe3ynbTara, ONpeAeaTh ClIocOObl JEHCTBUN B paMKaxX MPE/JIOKEHHBIX YCIOBUN U



TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEUCTBUSI B COOTBETCTBUU C M3MEHSIOLIEHCS
CUTYyalluen;

yYMEHHE OLEHUBATh MPAaBUIBLHOCTH BBIIOJHEHUS Y4yeOHOM 3ajqauu, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTHU €€ peLICHNS;

BJIAJICHHE OCHOBAaMHM CAaMOKOHTPOJS, CaMOOLICHKH, IIPUHATUS PpELIICHHU U
OCYILIECTBJICHUSI OCO3HAHHOIO BbIOOpa B y4yeOHOM U  TO3HABATEIBHOMN
NEeATEIbHOCTH;

YMEHHUE ONpeNeNsATh MOHATHUSA, CO3[aBaTh 0000IIEHNUs, YCTaHABIMBATh AHAJIOTHUH,
KJIaCCU(PUIIMPOBATh, CaMOCTOSITEIbBHO BBIOMpATh OCHOBAHUS W KPUTEPUU IS
KJaccu(ukanuu, yCTaHaBIMBaTh MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH
JIOTUYECKOE PaCCY’KJICHHE, YMO3aKIoueHue (MHIyKTUBHOE, NEIyKTUBHOE M IO
aHAJIOTUM) U JIeJaTh BBIBOJIBI;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPeoOpPa30BhIBATh 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJIETH U
CXEMBI ISl pelieHus] yueOHBIX U TT03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

CMBICJIOBOE UYTEHHE;

YMEHHUE OPraHU30BBIBaTh YUEOHOE COTPYIHUUYECTBO U COBMECTHYIO JIESITEIbHOCTh
C YYMTEJIEM M CBEPCTHHUKAMU; pabOTaThb MHAWBHUIYAIbHO M B IPYIIIE: HAXOIUTh
oOliee perieHre u paspeniarb KOHOIMKTH HA OCHOBE COIVIACOBAHMS MO3ULIUNA U
yu€Ta HUHTEpecoB; (QOpPMYyJIHpPOBaTh, APTyMEHTHPOBATh U OTCTAaMBATh CBOE
MHEHHUE;

YMEHHUE OCO3HAHHO HCIMOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBHM C 3ajadyei
KOMMYHUKAIIMK JJIS BBIPOKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH M MOTPEeOHOCTEH;
IUIAHUPOBAHUS W PETYJSILUM CBOEW JEATENbHOCTH; BIIAJICHHE YCTHOM U
NUCbMEHHOMN PeUbl0, MOHOJIOTUYECKOW KOHTEKCTHOM PEYbIO;

(dbopMHpOBaHHE M pPa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIaCTU HCHOJb30BAHUS
nH()OPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIX TexHonoru# (nanee MKT— kommereniun);
(bopMHpOBaHHE U PA3BUTHE SKOJOTMYECKOIO MBIIIJICHUS, YMEHHE TPUMEHSATH €ro
B TIO3HABATEJIbHOM,  KOMMYHHKAaTHBHOM,  COLMAJIBHOM  NPAKTHKE U
npodeCCUOHAILHONW OpUEHTAIIUU

Ilpeomemnmnwie:
1. B no3HaBatenwHOM cdepe:

3HaAHUE  ONpPEACIICHUNM  H3YyYECHHBIX  IOHATHMN: YMEHHE OIUCHIBATH
JNEMOHCTpPALlMOHHBIE U CaMOCTOSITEIIHO IIPOBEJCHHBIE  XUMHMYECKHUE
AKCHEPUMEHTBHI, UCIIOJIB3YS ISl ITOTO POJHOM S3BIK U S3bIK XUMUU;

YMEHHE Pa3jInyaTh U3yYEHHbIC KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUM, ITPOCTHIE U
CJIO’KHBIE BEILIECTBA, XMMUYECKUE PEAKIIMM, ONIMCHIBATD UX;

yMEHHE KJIacCu(UIIUPOBATh U3YUYCHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

CIIOCOOHOCTH JIeNaTh BBIBOJABI M YMO3AKIIOUEHHUS U3 HAOIIOJECHUN, MU3YUEHHBIX
XUMHAYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEW, NPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEHW3YyYEHHBIX
BEILIECTB 10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMHU U3yYECHHBIX;

YMEHHUE CTPYKTYPUPOBATh M3YUYEHHBIH MaTepHal U XMMHYECKYI0 HMH(OpMAIIHIO,
NOJIYYEHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHUKOB;

YMEHHE MOJIETUPOBATh CTPOCHHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MEpHOAOB, CTPOECHHE
IPOCTBIX MOJIEKYT;

. B ienHocTHO-OpUEHTaMOHHOM cepe:
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YMEHHE aHAJIU3UPOBaTh W OLICHUBATH IOCIEACTBUS MJIs OKpY>Karolleld Ccpeiabl
OBITOBOII W TPOW3BOJCTBEHHOW JESITEIBHOCTA YEJOBEKa, CBS3aHHOM C
nepepadOTKON BEIIECTBR;

. B TpynoBoii chepe:
(dhopMUpOBaHNUE HABBIKOB MPOBOJUTH XUMHUECKUN SKCIIEPUMEHT;

. B cdhepe 6e3omacHOCTH KU3HEIEITEIHBHOCTH:
YMEHHE pa3indaTh OMacHbie U O€30MacHbIE BEIleCTRA;
YMEHHE OKa3blBaThb IMEPBYIO IOMOUIb IpPU OTPABICHUSAX, OXKOrax M JpYyrux
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

B ToM umcie
Ne Pa3penl KoauuecTtBO
qacoB HpaKTI/I‘{eCKI/IX KOHTpOJ’IbHLIX
padot padot
1. BBenenne 7
2. ATOMBI XUMHYECKUX 12 1
SJIEMEHTOB
3. | [IpocTsie BemecTBa 9 1
4, CoenuHeHU 12 1
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
5. | U3meneHus, 16 1
MIPOUCXOISIINE C
BEIIECTBAMHU
6 PactBopenue. 14 1
PactBopsl. CBolicTBa
pacTBOpPOB
AIEKTPOJIUTOB
Bceero 70 5




KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IIJNTAHUPOBAHHUE

Koa Jara
-BO J1ab. onbIThI JloMaliHe | MPoOBeIeHHSs
Ne Tema ypoka NMpaKTHYEeCKHe
yaco paBoThi e 3aganue | Ilnan | ®a
B KT
BBEJIEHUE 7

1 [IpaBuna Th. Ilpenmer xumuun. | 1 I. I, m.2
Bemecrna. ymp.3.4

2- | [IpeBpatienue BemectB. Poib 2 JI.O. Nel. I1.3

3 | XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA «CpaBHeHME yrp. 1

CBOWCTB TBEPABIX
KPUCTANIMYECKUX IL1 ynp.
BEIIECTB U 45
PacTBOPOB»

JI.ONe2.

«CpaBHeHUE

CKOPOCTHU

WCIIAPEHHUS BOABI,
0JIEKOJIOHA U

STUJIOBOTO CIIUPTA C
(uIbTPOBATBEHON
Oymaru»

4 | Ilpaktuueckas padota Nel 1 IIp. pa0. Nel Otuer o
«ITpuembl oOpareHus ¢ paboTte
71a00paTOPHBIM
000py10BaHUEM)

5 | 3HaKU XMMUYECKUX dJIeMEeHTOB. | 1 I1. Symp.
Ta6auma /.M. Menneneena 5

6- | Xumuueckue GopmMyIibl. 2 I1.6 cTp.

7/ | OTHOCUTENbHAS AaTOMHAS U 39-41
MOJIEKYJISIPHAS MAaCCHI. yop.1, 2
MaccoBas gois 3neMeHTa B
COEJIMHEHHH. I1.6

yrp.6-8
TEMA Nel «KATOMbI 12
XUMHNYECKUX
SJEMEHTOB»

8 | OcHOBHbIE CBeJieHUs O cTpoeHuu | 1 I1.7
aTOMOB. ymp.3-4

9 | U3menenus B cocTase sifep 1 JI.ONe3. I1.8
aTOMOB JJIEMEHTOB. M30TOIBL. «MonenupoBanue ynp.1, 2

NPUHLMIIA ICHCTBUS

CKaHUPYIOIIETO
MHUKPOCKOTIa»




10 | Dnexrponsl. CTpoeHue I1.9cTp.5
- | DJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK 4-56
11 | aromoB snementos [-lI
MEepUOOB. IL.9
ymp.2-4
12 | UI3mMeHeHne CBOWMCTB I1.10
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 110 cTp.61-
rpymnmnam u nepuojaam 63
13 | MoHHas xuMudeckas CBs3b I1.10
cTp.64-
65
ymp.1, 2
14 | KoBaneHTHas HenoJsspHas I1.11
XAMHUYECKast CBA3b ymp. 5
15 | KoBaneHnTHas nossipHas JLLONe4. I1.12
XUMUYECKas CBSI3b «3rotoBnenue ymp.2,5
MOJIEIIEN MOJIEKYJT
OMHapHBIX
COEJIMHEHUI
16 | Merannuyeckas CBA3b JI.LONeS. I1.13
«M3roToBieHne
MOJIEIIH,
WJUTFOCTPUPYIOLIIE T
CBOMCTBA
METAJUIMYECKOU CBA3M
17 | O6006meHuEe N I1.1-13
- | cucTemMaTu3alus 3HaHUi 1Mo TMOBT.
18 | Teme « ATOMBI XUMHYECKHUX 3an B
AJIIEMEHTOBY» pao.
TETP.
19 | KonrpoabHas padora Nel 3an. B
«ATOMBI XUMHYECKHIX pao.
AJIEMEHTOBY. TETP.
TEMA Ne 2 «ITPOCTBIE
BELIECTBA»
20 | [IpocThie BemecTBa — JL.O Ne6 I1.14ymp.
METaJlTbI «O3HaKoOMJIEHHUE C 2-4
KOJUJICKIIUEN METAJIIOBY
21 | [IpocThle BemecTBa — JI.O Ne7 IT. 15
- | HEeMeTaJIbl «O3HaKOMJIEHHUE C yIp.
22 KOJUICKIIHEH 2-5

HEMCTAJIJIOB»




23 | KonnuecTBa BelecTna. 2 I1.16

- | Moub. MosnsipHas macca. 3ax.1-5

24

25 | Monsipublit 00bemM razos. |1 I1.17
OTtHOCUTEIILHAS 3a1.3, 4
TUIOTHOCTH Ta30B.

26 | Pemenue 3ama4 ¢ 1 3an. B
UCIIOJIb30BaHUEM pab. TeTp
MOHSATUHN «KOJINYECTBO
BEII[ECTBAY», KIIOCTOSTHHAS
ABorajzipo», «MoJsipHast
Maccay, «MOJISIPHBIN
00BeM ra3oB»

27 | O000mmenne n 1 I1.14-17
CUCTEMaTH3aIs TMOBT.
3HAHHUU IO TEME
«IIpocTsle BemecTBa»

28 | KontpoabHasi padoTa 1 3am. B
Ne2 «IIpocteie pao.
BEILIECTBAY TETP.
TEMANe3 12
«COEJUHEHMUSA
XUMHNYECKHUX
9JIEMEHTOB»

29 | CTerneHb OKUCIICHUS. 1 I1.18
bunapHble coenHEHNs ymp.1, 2
METaJJIOB 1 HEMETAJJIOB

30 | Okcunpl. Jletyune 1 JI.ONe8. «O3nakomienne | I1.19
BOJIOPOJIHBIE COCIUHEHUS C KOJUIEKIIUEN OKCHJIOBY ctp.107-

JI.ONe9. «O3nakomnenue | 111

CO CBOWMCTBAMHM aMMHAKay.

JLONe10. «Kauectpennas | 1-19
peaKiys Ha yIIeKHCabii | Y P 1-4
ra3

31 | OcHoBanus 1 I1.20

yop. 2-5

32 | Kucnotsl 1 JI.ONell. «Onpenenenne | I1.21

pH pacTBOpOB KHUCIIOTHI, ynp.1-3

IETIOYU U BOJIBD».
JIONe12. «Onpenenenuie
pH nmumonHOrO M
si0JIOYHOTO COKOB Ha cpe3e
TIJI0JTOBY




33 | Conu 1 JL.LONe13. I1.22
«O3HaKOMJIEHUE C ynp.1-3
KOJUIEKIIMEUN COJIEH»

34 | O60011eHNE 3HAHUH O 1 [1.19-22
KJIacCU(DUKAIIUU CIOKHBIX TIOBT.
BCIIECTB

35 | AMopdHbie u kpuctauinueckue | 1 JI.LONe14. I1.23
BEIICCTBA «O3HaKOMJIEHUE C

KOJIJIEKIIUEN
BEIIIECTB C Pa3HbIM
TUTIOM
KPUCTAJTIMYECKON
PEIICTKNY

36 | UncTelie BemecTBa U CMECH. 1 JI.ONel5. I1.24
MaccoBas 10J11 KOMITOHEHTOB B «O3HaKOMJICHUE C
cMecH TOPHBIMHU

TOPOJAMI).

37 | PacueT maccoBol U 00BEMHOM 1 I1.25
J0JIel KOMIIOHEHTOB CMECHU ynp. 1-6
BCIIECTB.

38 | Ilpaktnueckas padota Ne2 1 IIp. pa6. Ne2 Otuer o
«IIpuroroBneHnue pacTBopa pabote
caxapa M pacuer ero MaccoBoi
JIOJIA B PaCTBOPE.»

38 | O0oO1tenne u cucremarusammsa | 1 I1.18-23
3HaHui o Teme «CoearnHeHUs TIOBT.
XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY

40 | KonTpoJabHasi pa6ota Ne3 1 3an. B
«CoeTMHEeHHS] XUMHUYECKHUX pao.
AJIEMEHTOBY TETP.
TEMA Ned <U3MEHEHMUSI, 16
MPOUCXOJSALIHNE C
BEIIECTBAMMWN»

41 | ®dusnyecKue SBICHUS. 1 I1.26
Paznencuue cmeceit ynp.3-6

42 | Ilpaktuueckas padota. No3 1 IIp. pa6.Ne3 Otuer o
«AHAIN3 TTOYBHI ¥ BOJIBI» pabote

43 | IlpakTtrueckas pabota Nod « 1 IIp. pa6.Ne4 Otuer o
Ouuctka 3arpsi3HEHHON pabore

MTOBAPEHHOM COJIN»




44 | XuMHYECKue peaKuu. 1 I1. 27
[Ipu3Haku XUM. peaKuu. yup. 1,2

45 | 3aK0H COXpaHEHUSI MACChI 1 I1.28
BEIIECTB. XUMHYECKUE yp.2
ypaBHEHHUS

46 | PacueTsl N0 XUMHYECKUM 1 I1.29
YPaBHEHUSIM ymp. 1-3

47 | Peakuuu pa3ioxkeHus 1 I1.30

ymp. 1

48 | Peakuuu coequHEHUS 1 JI.ONe16. I1.31
«ITpokanBanue yop.1, 2
MeJIY B IJIaMEHU
CIIUPTOBKNY.

49 | Peakuuu 3aMelieHUs 1 JI.ONe17. I1.32
«3amernieHue Meau B | ymp.2
pacTBope XJIopuaa
meau (I1) xxeme3zom»

50 | Peakmuu oOMeHa 1 I1.33

ymp.4

51 | Tumsl XuMuUYeCcKux peakiuii Ha | 1 I1.34
IIPUMEPE CBOKCTB BOJIbI yop.1, 3

52 | [Ipaktuueckas pabota No5 1 IIp. pa6. Ne5 Otuer o
«IIpu3HaKH XUMHUYECKHUX pabore
peakiui»

53 | PacueTsl 10 XUMHUYECKUM 1 3ad. B
YPaBHEHUSIM pao.

TETP.

54 | Pemenue pacyeTHBIX 3a7a4 10 1 3agauu B
YPaBHEHUSIM PEaKLUN TETP.

55 | O6o6menue u cuctematuzamust | 1 [1.26-33
3HaHUH 110 Teme «M3MeHeHus, MOBT.
MPOUCXO/ISAIINE C BEIIECTBAMI

56 | KonTpoabHasi padora Ne4 1 3an. B
«3MeHeHus, TPOUCXOASIINE C pao.
BEILIECTBAMI TETP.
AHaJIN3 KOHTPOJIBHOM pabOThI
TEMA NeS 26

«PACTBOPEHMUE.
PACTBOPBI. CBOMCTBA
PACTBOPOB
SJIEKTPOJIUTOB




57 | PactBopenue kak pu3HKo- I1.35
XUMUYECKUH TTPoIIecc. ynp.1-3
PactBOopumMoOCTS.

58 | DnexTponuTUyecKas I1.36
JIACCOLIUALINS. ymp.2-4

59 | OcHOBHBIE TIOJIOKCHUS I1.37
TEOpUH yIp.S
AJIEKTPOIIUTUYECKOU
JUCCOIAALINHT

60 | MonHbie ypaBHEHUS JI.ONe18. I1.38

«B3anmonencraue yIp.
PacTBOPOB XJIOpHUIA

HaTpHUs U HUTPATA 1,2
cepebpa.»

61 | Ilpaktuueckas padota Ne6 IIp. pa6. Ne6 Otuer o
«MoHHBIEC peaKIum» paboTte

62 | Kucnotsl B cBete TO/I, ux JL.LONe19. ITonyuenue I1.39
KJaccuduKaius, CBOMCTBa HEPacCTBOPUMOTO ymp.1-4

TUAPOKCUTIA U
B3aNMOJICHUCTBUE €r0 C
kucinotamu. JI.ONe20.
«B3anmoaencTBrue KUCIOT
C OCHOBAHUSAMHU.»
JI.ONe21,
«B3anmoaencTBrue KUCIOT
C OKCHJIaMH METAJIIOBY.
JLLONe22.
«BzanmMmoaelicTBue KMCIIOT
¢ metayamm» JI.ONe23.
«B3anmoaencTBue KUcioT
C COJISIMUY

63 | OcuoBanus B cBeTe TO/, JI1.O Ne24. I1.40
UX KIaccu(puKams, «B3anmopencraue ymp.2,3,
CBOMCTBA HIETIOYEN C KUCITOTAMM 5.6

J1.O Ne25.
«B3anMopelicTBue
IIeJ04Yei ¢ OKCUIaMH
HEMETAJIJIOB

JI.O No26.
«B3aumonencTBue
ISJIOYEH C COISIMI)
JI.ONe27. «Ilomy4yenue u
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHUI»




64 | OkcHuasl, UX JI.ONe28. I1.41
Kjaccuukanus u «B3anmonencraue ynp.1-3
CBOMCTBA OCHOBHBIX OKCHUOB C

KHUCJIOTaMI»

JI.O Ne29.
«BzanmonelictBue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C
BOJIOM

JI.ONe30.
«BzaumopericTBue
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB C
HIeJ09YaMu»

JI.ONe31.
«B3aumopaencTBue
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB C
BOJIOM

65 | Comu B cBete TO/I, ux JL.LONe32. I1.42

KJaccuduKaius, CBOMCTBa «B3aumoaeiictBue coneu ¢ | yop. 1,
KHACJIOTAMID) 3,5
JI.ONe33.

«BzaumopeiicTBue conei
CO HIEJIOYaMU»

JI.ONe34.
«BzaumojeiicTBue coei
MEXKy cOO0M»

JI.ONe35.
«B3aumonaeincTBue
PacTBOPOB COJIEH C
METaIaMu»

66 | [IpakTtuueckas padora Ne7 IIp. pa6. Ne7 Otuer o
«YcnoBUs MpOTEKaHUS paboTte
XAMWYECKUX PEAKIINI
MEXKy pacTBOpamMu
AJIEKTPOJIUTOB J0 KOHIIA»

67 | [Ipaktrueckas pabora No§ IIp. pa6.Ne8 Otuer o
«CBOMCTBa KHCIIOT, paboTte
OCHOBaHUM, OKCHJIOB U
COJICH.

68 | ['eHeTHUeCKas CBSI3b I1.43
MEXKYy KIaccamu ymp.2
HEOPraHUYECKHUX
COCJIMHECHU I

69 | O00O0IICHH E TTO TEME: I1.35-42
«PactBopenue. PacTBoOpEL. IIOBT.

CBolicTBa pacTBOpPOB




SJICKTPOJINTOB»

70

KounTpouabHasi padora
Ne§ no remam

«PacTBOopenue. PacTBopsl.

CBolicTBa pacTBOpPOB
AJIEKTPOJIUTOBY

3an. B
pao.
TETP.
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